Les petits corps du Systeme Solaire

Astéroides, cometes, metéoroides

Ces objets sont les résidus de la formation du
Systeme Solaire, et leur connaissance a ¢énormement
progresse dans les derniers 30 ans

Beaucoup d'entre eux sont encore pres de la region
de formation, d'autres se balladent partout parmi les
planetes



L'effet de leur présence

Les missions spatiales ont montré que tous les corps
du Systeme Solaire ont des cratéres d'impact

Ces crateres d'impact sont la “signature” de la
présence des petit corps



Crateres sur la Lune

La surface de la Lune a €té soumise au méme
bombardement que la surface de notre plancte



Crateres partout: Ganymede

Ganymede est le plus
grand satellite de
Jupiter

Sa surface est glacce




Crateres partout: Mimas

Mimas, satellite de
Saturne

La taille du cratere est
eénorme comparee a la
taille du satellite




Crateres partout: Mercure

[La surface de Mercure
est particulierement
cratérisée




Crateres partout: spherule lunaire

Crater sur une sphérule
de verre provenant de la
surface de la Lune

Récupére par Apollo 11,
1969




Crateres partout: la Terre

Crater double (Clearwater, Canada)

Diametre 32 et 22 km, age 290 millions d'ann¢es



Crateres partout: 1a Terre

Chixchulub (Mexique)

Diametre 180 km, age
65 millions d'années




Crateres partout: la Terre

Wolf Creek (Australie)
Diametre 875 m, age 300.000 annees



Crateres partout: la Terre

Meteor crater (Arizona)

Diametre 1,2 km, age 50.000 années



Les petits corps

Météorites
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[es astéroides

Les astéroides sont des petits corps solides, de taille
jusqu'a 1000 kilometres, qui occupent la reégion
entre les orbites de Mars et Jupiter

I1s sont les residus du processus d'accrétion d'une
planete

Certains astéroides peuvent €tre dévies sur des
orbites qui croisent I'orbite de la Terre



La ceinture principale des astéroides

Les positions des asteroides
de la ceinture principale et
des Troyens, le 27 juin

1992

Les orbites de la Terre et de
Jupiter sont indiquées




Les Troyens

Les Troyens se trouvent
sur la méme orbite que
Jupiter

Les Troyens proprement
dits precedent Jupiter,
les Grecs le suivent

Le décalage est de 60

degres



Ida

L'astéroide Ida, avec son satellite Dactyl



Eros

L'astéroide Eros, visité par la sonde NEAR



Mathilde

Mathilde, un astéroide tres peu dense



[.es cometes

Les cometes sont aussi des petits corps, comme les
astéroides, qui sont caractérisées par leur aspect,
avec une chevelure et une (parfois deux) queues

Elles se sont formées dans la région des planctes
exterieures, et passent la plupart du temps tres
loin du Soleil



[.es cometes

L'aspect d'une comete



[.es cometes

La comete Hale-Bopp



D'ou viennent les cometes

Les cometes a longue
période proviennent
d'une région dite
“nuage de Oort”, tres
loin de la Terre
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La cemnture de Kuiper

Certaines cometes ont une
origine différente

Elles se sont formees au
dela de 'orbite de
Neptune, et sont restees
confinees dans la
ceinture de Kuiper des le
debut du Systeme Solaire




Les rencontres proches

Les orbites des cometes souvent croisent les orbites
des planetes, ce qui peut amener a des rencontres
proches

Surtout quand la rencontre est avec Jupiter, la
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Les rencontres proches

Certaines cometes ont des rencontres proches avec
Jupiter pendant lesquelles elles se déplacent vis-
a-vis de la planete avec une vitesse tres petite

Dans ces conditions, elles peuvent devenir des
satellites temporaires

Des exemples ont ¢été observes et etudies
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La comete Shoemaker-Levy 9

La comete Shoemaker-Levy 9 était un satellite
temporaire de Jupiter en 1994, quand elle est
tombée, en morceaux, sur Jupiter



Les cometes vues de pres

La comete de Halley




Les cometes vues de pres

La comete Borrelly




Les cometes vues de pres

] /\
/Shoemaker Basin

La comete Wild 2




Les cometes vues de pres

La comete Tempel 1




Les cometes vues de pres

La comete Tempel 1




LLes NEOs

Les NEOs (Near-Earth Objects, objets pres de la
Terre) sont des astéroides et des cometes qui se
deplacent a I'interieur de 1'orbite de Mars

[ls proviennent d'autres régions du Systeme Solaire,
par des mécanismes de transport complexes

I1s tombent sur le Soleil ou sur les planetes



I[.es NEASs

La plupart des NEOs sont en effet
des NEAs (Near-Earth Asteroids,
asteroides geocroiseurs), qui
viennent de la ceinture principale
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[Les meéeteores

Le bolide de Peekskill,

qui a donne¢ lieu a une
meteorite




[Les meéetéorites

Une météorite de fer




[.es météorites

Une chondrite




[Les meéetéorites

Une achondrite
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Tunguska

L'épicentre




Tunguska
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Prévenir les impacts?

On étudie les NEAs
avec des missions
spatiales

Voila une 1image prise
par la sonde japonaise
Hayabusa de
l'asteroide Itokawa...




Prévenir les impacts?

...et une autre 1mage
du méme asteroide




Prévenir les impacts?

Surtout, on essaye de découvrir tous les asteroides
qui peuvent avoir une collision avec la Terre dans
les prochaines dizaines d'ann¢es

On a mis au point des techniques tres efficaces pour
reconnaitre les astéroides dangereux, et on prépare
des mission spatiales capables de devier un

astéroide qui se trouve sur une trajectoire de
collision



